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Hepidnyn

H nopaymyn aepiov ovvBeong (niypo Hz kar CO) amd pebavio (CHa) propet va mpaypatorombei pécm
dapopwv depyacidv, 6mmg ivar n Enpn avaudpewon pe CO, (DRM), n avopdpemon pe otud Kot m
pepikn o&eidwon tov CH4 [1]. Ta mheovektiuata mov eppavifel 1 DRM og cOykpion pe i dAdeg
depyoaoieg, Ommg givor n alonoinomn 6vo Pacikdv aepiov tov Beppoxnmiov (CHa, CO2), cuvodevovtan
Kot omd oNUOVTIKE petovektnuata, onmg ival ot vyniég Beppokpacies mov amotodvton eEaitiog Tov
gvodbeppov yapaktipa g avtidpaong [2]. H katodvtiky amdd06M TOV IO OIKOVOUIK®Y UETAAA®V,
omwg Ni kot Co, cUYKPLTIKG HE EKEIVI TOV EVYEVOV UETAAA®YV, EivOl apKETE LYNAN 0ALG cVVOdEDETAL
ano tayeio amevepyomoinot| Toug Adym evamdfeong dvBpaka. Ta puktd o&eidio petdAlmv, pe doun Kot
oLOTOCN TOPOUOLES UE AVTEC TV TTepoPokttav TOmov ABOs, 6mov to A dnidvel éva AavBavidlo kat to
B éva pétaidlo petdmtoong, kafng kot tomov AA'BB’ O3 o mpokdmTtouy HESH UEPIKTG VTOKATAGTOOTG
TV A-KEVTPOV antd 6TOXELD TNG OHAdOG TOV OAKOMKAV Youdv (A”) kot tov B-kévipwv amd éva dAlo
pétardlo petdmtwong (BY) £xovv mpocehicdcel To eVAOQEPOV TNG EMOTNLOVIKNG KOWOTNTOG MG Tihavol
katoAvteg yio v DRM [2,3]. H ypfion T@V VAIKOV 00TOV ETITPETEL TIV TOPACKELT] KOTOAVTMOV UE
OMOOHOPPT SLACTOPE TV dPUCTIKAOV cOUATIOI®Y TOL petdAlov (B-kévipa) og éva otabepd @opéa
(A-kévtpa), n omoia pmopel vo 0dNYNOEL GE GNUOVTIKY HEI®ON NG TOGOTNTAS TOV GvOpaKo oV
oynuatifeTor Kot ™ didpkela g ovtidopaong [3].

[Ipog v KatevBuven avarnTuéng KavoTOU®MY, 0TOS0TIKAOV KOl OIKOVOUIK®OY KOTOAVTOV Yia Tnv DRM,
nopockevdoTnkay pe t uéBodo g in situ avapieéng [4] o oepd and nepofokitikod THmov 0&eidia
Bactopéva og Papio (BaosSro2NiOs) evioyvuéva pe pikpég moodtreg povbnviov (BaosSro2NiixRuxOs,
6mov x = 0.00, 0.01, 0.05, 0.10). Ta vAKE yapoKTpioTHKAY OC TPOG TV E181KT TOVE EMLPAVELD, KOL TOL
OOIKE YOLPOKTNPIGTIKG TOVG pe TN HéEBodo poenong aldtov og Bepuokpacio vypod aldtov (HéBodog
BET) kou v teyvikn mepibiaong axtivov-X (XRD), avtictoyyo. H katalvtiky copnepiopopd tov
detypdrtav yio v avtidpaon DRM peletnOnke oto Oeppokpaciakd gvpog 500 - 800 °C pe cvotaon
1poodociog CH4:CO2:Ar = 2:2:1 kot 0YKOUETPIKY TTapoyn 16080V fon pe 100 cm3/min. Topeove. pe
TO OMOTEAECLLOTO TPOKOTAPKTIKMOV TEPAUATMOV, 1) LEPIKT VITOKOTAGTACT TOV VIKEAIOV and povbvio
oto B-kévipa 001 ynce o€ vYNAOTEPT SPACTIKOTNTO GUYKPLTIKG, [LE TOV UT| TPOTOTOMNUEVO KOTUADTY), 1|
0moiot GLVOSEHTIKE OO TO GYNUUTICUO HEYAANG TOGOHTNTAG AVOpOKO GTNV KOTAAVTIKY ETLPAVELQ.

Ewayoym

H Enpn avopdpewon tov peboviov (CH4) mpog aépio ovvBeong (€€. 1) eivar pia amd Tig o EATdopopeg
KOTOAVTIKEG avTidpacelg Yo v aglomoinorn tov dwoéediov tov dvBpaka (CO2), m omoio TLTIKA
npoyuatonoteitan o Oeppokpacieg and 600 £wg 1000 °C [5].

CO2(g) + CH4(g) — 2 Hz(g) + 2 CO(q) AH%gg k = 247 kJ/mol D
ENUOVTIKO TPOPANUA TG OVOTEP®D JEPYACIOG OMOTELEL 1) ATEVEPYOTOINGT TOL KATAAVTH, AOY® NG
evamofeong avOipoka (koK) oty emipdveld tov. O evamotifépevog avBpaxag oynpatiletol péow g
avtidpaong didomacng tov CHa (€. 2), kabbg kot ¢ avtidpaonc Boudouard (g£. 3).

CH4(g) — C(S) +2 Hz(g) AH0298 k = 75 kd/mol (2)

2 CO(g) — COz(g) + C(S) AH0298 k =-172 kJ/mol (3)

H enitevén petatponcdv Propunyovikng KAMHoKoG o€ oxetikd yoaunAég Bepruokpacieg omartel T ypnon evog
KOTOADTI UE VYNAT OpOCTIKOTNTO KOl EKAEKTIKOTNTO, KO [LE KUAT 6TOOEPOTNTA EVaVTL TG EVOTODEST|C
avBpaxa. Ta vroompilopeva pétadia petdmtwong tov opddwov 8, 9 kar 10 tov Ileprodukov [Mivaka
elvar yvooto 6ti etvan dpaotikol kot otabepol katadvteg yio v avtiopacn DRM [6]. [Tapd tnv vymin
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KOTOALTIKN EVEPYOTNTA KOl TNV OVOEKTIKOTITO T®V EVYEVMV HETAAL®Y otV gvomdbeon dvBpaxa, To
KOGTOG KOl 1] TEPLOPLGUEVT] SIUDECIUOTNTA TOVG DEV EMLTPETOVY TNV EKTETAUEVT PLOUNYAVIKT EQUPLOYT
To0uG [6, 7]. ATd ™V GAAN pepid, ol KATOADTEG pe Pdom To VIKEAIO givol oyeTikd @Onvoi, ®6Tdc0
QTTEVEPYOTIOLOVVTOL YPNYOPOTEPO GE GVYKPLION HE Ta EVYEVT HETAAAD AOY® TNG evomtdOeom avBpaxa [7].
EvoAloktikd mpog Toug vmootnplOIevons HETAAAMKOVS KOTAADTES, T0 TEPOPOKITIKOD TOTOV 0&EidInL
TPOGEAKDOVY GUVEYDG CLEAVOUEVO EVOAPEPOV MG TPOOPOLO KOTOALTIKG LAIKG Yoo v Enpn
avapopewon tov pebaviov. Ta piktd ovtd ofeidion mopovsialovv vymin Beppukt] otabepdtnta,
avtifeTa pe To gVyeEV HETAAAN T OTTOT0L LITOPETL VO VTTOGTOVY TLPOCVGo®UATMOT (Sintering) e vyNAég
BepuoKkpaciec, Evd TO KOGTOG TOVS EIVOL OPKETA YOLUNAO CUYKPITIKA UE EKEIVO TOV KATAAVTOV EVYEVAV
petdAlov [7]. Emumiéov, o KaTAAANA0G GUVOLOGHOG LETAAAIK®Y KEVIP®V GTN dOUN TOVG EMLTPETEL TNV
TOPOCKELN LLOG EVPELNG OIKOYEVELONS OPACTIKMY KATOAVTAV.

O epofoxkiteg ABOs, 6mov 10 A givar pia omavia yoio (A.y. La) kot to B éva pétadlo petdmtoong
(L. Mn), elvan pio kotnyopio puktdv oedimv pe cuykekpiuévrn doun (tepofokitikn doun). H Baotkn
dopkn povéda amotedeiton amd €vav kOPo, 610 KEVIPO TOL omoiov PpiokeTor £vo KATOV A, OTIC
KOpLPES TOL oKTO (8) Katdvia B Kot otnv ecmtepikn mAevpd TV akpdv Tov dddeka (12) avidvia
o&vuyovov. Kdabe xotov B Ppicketar 6to kévipo okToédpov oto omoio vmapyovv €5t (6) avidvia
0&uyovou oTIC KOpLEES TOL. [daitepo evilaPEpoV maPOVGIALOVY Ol VTOKOTEGTNUEVOL TEPOPOKITEG
AA’'BB’O3, o1 omoiotl TpoKOLITOVV UE UEPIKT VIOKOTAGTACT TNG OTAVINS Yoiog A amd oAkaAlkn yaio
A’ ka1 Tov HeTAAOL peTant®ong B amd éva dAlo pétodro petdmtoong B Méow avtg tng dtadikaoiog
umopohv vo Tpokvbyouv mepofokitikd o&eidio tov tomov AA'BB’Os pe Pedtiopéveg 1016mreg (m.y.
LOVTIKT Ay@YHOTNTO, KATOAVTIKY SpacTIkOTNTA), KATAAAN O Yio cuyKekpluéveg epapuoyés. [lopaderypo
amoteloVv o1 mepofokiteg LaxSrixFeyCo1.yOs yio avaymyn O2 o€ Kuoywéleg KOUGiov 6TEPE0) NAEKTPOAVTY
(SOFC) [4]. Ocov apopd T1¢ S1epyacieg avaudpemong, 1 ypNoT TEPOPOKITOV ETITPETEL TV OLLOLOLOPPN
OloTOPA TOV HETOAMK®OV dpacTik®v copatdiov (B-kévipa) oe éva otabepd popéa (A-kévipa) e
OTOTEAECLLOL TNV KATOGTOAN TOV AVTIOPAGE®MY TOV 001YOUV GTO GYNUATIGUO dvOpoKa KaTd TN StipKeLo
g avtidpaong [3].

Ta televtaia ypovia, apketol Tepofokiteg pe Paom 10 AavOdvio £xovv ¥pNo1omomBel wg KOTOAVTEG TNG
avtidpaong avaudpeong Tov Proaepiov, OTMS aivetal amd TPOSPATES EpYasies avackomnong [8, 10].
Ot mepofokiteg pe Baon to La mapovsidlovv vymiég uetotponég CHa kot CO; kot 6€ KAmoleg TEPITTMGELS,
o1 HeTATPOTES VTG TANGLalovv v Tiun 100% oe Beppoxpacio 800 °C [8]. Av kot TpOKELTAL Y10 TOAAGL
VTOGYOUEVOVG KATOADTEG, e TOAAOVG amd ovtovg vo &xovv afloroynbel AemToUEp®dG GE OPKETEG
EMOTNUOVIKEG EPYOTIES, VIAPYEL EALELYT] CLCTNUATIKNG LEAETNG OGOV 0POPA GE GEPEG TEPOPOKITOV
ue Paon kdmolo omdvia yaio (6nwg Ba). Xtnv mapodca epyacia, Kat £X0VTOG MG GTOYO TNV OVATTLENC
KOWVOTOU®MV, GYETIK( OIKOVOUIK®MV KOl EVEPYMV MG TTpog TNy avtidpacn DRM kataivtik®dv vAkdv,
TOPOCKEVACTNKE [ GEWPE and mepoPokitikon tHnov o&eidio Paciopéva oe Papro (BaosSro2NiOs)
evioyvuéva pe kpég moootnteg povbnviov (BagsSro2NiixRuxOs, émov X = 0.01, 0.05, 0.10). Avaueoa
ot1g ddpopeg puebddovg ovvleong tepofokitikdy o&eidimv (sol-gel, vipobepuikn, TLpdAVONG-YeEKOGHOD,
ovykataPooiong), enhéydnke kat ypnoomomOnke exeivn g in situ avaeieéng (combustion) [8] e&outiog
NG VIGPYOVCAG TEYVOYVOGTNG TOL epyactnpiov [4]. To khplo TAEOVEKTN O TNG CLYKEKPIUEVIC LEBOOOV
gtvo n mapay@yn kabapav Kot OpoyeEVOTOtUEVMY 0EEdimVY (LETE Kot TV emmALov Depuxy eneéepyacia).

Mewpapatiké Mépog

Ta Prpato g pnebddov ™G in Situ avaeieing neptrappdvooy ™ didAvon KATAAANA®Y TOGOTHTMV
TPOSPOL®V EVDGEDY HETOA®Y, 6tmg Ba(NOs)2, SIT(NO3)2 kot Ni(NOs),-6H20), pali e NHsNO3 mov
QOTEAEL EVIGYVTIKO TTapayovTa KaHonG VIt GLVEX avadevon o€ TPIMAA arnesTayuévo vepd atovg 25 °C.
‘Emerta, mpootifeton katdAAnAn mtocdtnta Kitpikov o&éog (CsHgO7), T0 omoio amoteel To KavoLO, Kol
o711 GUVEXELWD opLpLmVia Yo TV eEovdetépmaon tng mepicoelag CsHgO7 kat t pubuon tov pH oty T
9. To NH4NO3 ypnowyomoteitoan mg tpocheto 0Eedwtikd HEGO Yo TN UEIDOT TOV ¥POVOL avTIdPAoNC
Kot v avénomn g dIkng empdavelog tov o&ediov [9]. Akorovbei Bépuavon £ 6tov To ddAvua
yivel ToyOpeveTo, Kot avapieén pe xpnon evog motodiov Bepuov aépa (heat-gun). Télog, To mpoidv
NG KoOoNG AE0TPIPEITOL O PHOPPT] CKOVPOYPONG TOVIPOS Kol VOIioTATAL OEpLIKT KOTEPYASIO GTOVG
900 °C og otacuo aépa yio S mpeg [4].

O QLOKOYNIKOG YOPUKTNPIOHOG TMV VAIKOV TPayHOTOTOm0nKE e petpnioelg pognong aépov N2 o
Bepuokpacio vypod aldtov (nEBodog BET) yia tov mpocdiopiond g dikng empdaveiog (SSA), kot
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ue perpnoelg mepibraone axtivov-X (XRD) yo 10 Souikd-@ocikd yapaktnpopd 1060 TmV
TOPOCKEVAGHEVTOV SEYUATOV OGO KOl T®V YPNOUOTOINUEVOV SEIYUATOV (LETH TNV avTIOpaoT).

Ta wepdpata Enpng avapdpemong tov peboviov mpaypatoromdnkoy ce ovidpaotipa oTodepnc
KAvng oto Beppoxpactakd gopog 500-800 °C, pe yprion 100 mg KoTodvTn, 6VGTAGT TPOPOSOGING
CH4:CO2:Ar = 2:2:1, ko1 GuVOAIKT 0yKoueTpiky moapoyh ion pe 100 cm® min™. To Ar ypnoipomomOnke
WG ECMTEPIKO TPOTVTO, SEGOUEVOD OTL 1) OYKOUETPIKT pOT] LETAPAAAETAL ATtO TNV €16000 TPOG TNV ££000
oV avTpootipa. H aviivon tov avtidpdviev Kot ToV Tpoidviov Ve LE aEPLO XPOUUTOYPAPO.

Amoteréopato

o NiO v BaNiO, = BaCO,

Bay S1o,NiOg

Intensity (a.u.)
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26(9)
Yne 1. Hepiblooioypapiuazo oxtivav-X ya tovg mepoforites BaNiOs xar Bag sSro2NiOs.

Ooov apopd to. Tepidracioypapripate aktivov-X tov katorlvtov BaNiOs kot BaosSre2NiOs (Zynua 1),
Kot oTo 000 delyparta TapatnpnOnkay kopueég mov amodidovtol 6to BaCOs. O oynuatiopdc avtgc g
(@aong opeireTon oTov AvOpaka 1oV BPICKETOL GTO KITPIKO 0ED TOL YPNCLULOTO O1KE KOTE TNV TOPACKELT.
H éudomaon tng ovykekpiuévng évoong tpaypatonoteitol oe Beppoxpacies vynidtepeg twv 1000 °C
Kot Yo vtdv 10 Adyo 1 Beppikn katepyacio atovg 900 °C dev 0dnynoe o didiomaocn Te. AKOua, 6TV
nepintoon Tov kotodvtdv BaNiOs kot Bag sSro 2NiOs tovtomomOnkay Kopueég Tov avtietolyodv oty
nepoPoxirikn doun BaNiOs, kabbg kot oto NiO.
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Tyqpa 2. Metazpons tov CHa xar rov CO; ovvaptioet g Ospuoxpacios katd v aviidpaon DRM
ue xaradiTy BaosSro 2Nio.esRUo010s. Tpopodoasio (100 cm?® mint): 40 mol% CHa, 40 mol% COs,.

Y10 Zyfquo 2 Topovctaloviot ot petatponég tov CHa kot tov CO2 mov eEAedncay katd v avtidopaon
DRM pe yprion tov evioyouévov katoldtn BaosSro2NioesRUo0i0s o¢ cuvaptnon g Bepuokpaciog.
Hopatnpndnke cuveyng adEnon Tav LeTaTpondv pe avénon g epuokpaciag, Ue TN LETATPOTN TOL
COz va gpoaviletor peyodvtepn and ekeivn tov CHa og 6A0 T0 Beppokpaciakd e0pog mov peketOnke.
H petazponn tov CHa avénbnke and 5.3 % otovg 500 °C oe 55.2 % otovg 800 °C, evd 1 petoTponn
tov CO» amod 8.4 % otovg 500 °C og 71.5 % otovg 800 °C.
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Ty wepintoon tov katadvtn BagsSro2NioesRuUosO0s3 (Zymua 3.0) mopatnprifnke To10Tikd cupumepipopd
TopOpoL P ekeivn Tov emédet&e o kataAdtng BaosSro2Nio.gsRuUo.0103. H petatpomnr tov CHa avénbnke
ano 5.5% otovg 500 °C o¢ 60.0% otovg 800 °C, evod 1 petatpont tov CO2 avéndnke amd 9.8% ctouvg
500 °C og 76.0% otovg 800 °C.
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Zyiua 3. Metatponn tov CHa kot rov CO; ovvaptiioet g Ocpuorpaciog kord v aviiopoon DRM

(@) pe KazadiTn BaogSro2NioesRuUo.0sO3, (8) e katadiy Bao.sSro.2Nio.sRU0.103.
Yy mepintwon tov katadvtn BaosSro2NiosRuU103 (Zynua 3.8), n petatponn tov CHa oy otobepd
pikpdtepn and exeivn tov CO2 e 6A0 TO BEPOKPAGIOKS EVPOG TOL LEAETHONKE, OTTMG TOpaTPNONKE
Ko TNV TEPITT®maot) Tov BagsSro2NiogsRuUo0s03. H petatpornh tov CHa avénbnke amd 5.6% otovg 500 °C
og 58.5% otovg 800 °C, evo n petatpont| Tov CO2 amd 9.4% otovg 500 °C oe 74.8% otovg 800 °C.

YopUTEPACNATO.

To nepoPokitikod THmov 0&Eid10 BaosSro2NiOs emédei&e onpavtikd KaAdTEPT KOTOAVTIKY GUUTEPLPOPQ
ovykprtikd pe to BaNiOs, eved mopoammpnonke 0Tt 1 HEPIKN VITOKATAGTAGT] TOV Popiov pe oTpdVTIO
odnyei o avénon g 81K EMPAVELNS TOV VMK®OV. ZVVETMS, T0 0&Eid10 BaosSro2NiOs anotéhece
VAKO avaQOpag Y10 Tr) OEPE EVIGYVUEV®VY e POLONVIO KATOAVTMV TOL TOPOVGLALOVTOL GTNV TAPoVCa
gpyacio. Inuewdvetat 6t n option oe RU mov aviiotolyei otovg kKotalvteg Bao sSro 2Ni-xRuxOs, 6mov
x=0.01, 0.05 ko 0.10, givar 0.43 wt.%, 2.14 wt.% o 4.24 wt.%, avtictorya. [Tapatnpndnke otL v
KOAOTEPT KOTAAVTIKY GOUTEPLPOPE EMESEIEE O KOTAAVTNG BaosSro2Nio.gsRU0.0503, akoAovBovpevog omrd
eketvov pe ) peyoddtepn eoption o Ru (4.24 wt.%), dnradr| tov BapsSro2NiogsRuUo 103 (Zynua 3).
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H epyacia viomombnke oto mhaicto g npdéng g Eviwaiag Apdong Kpotikav Evicydoemv Epguvag,
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EALGSag kot g Evponaikig Evoong (MIS 5074538 / TIEAK 00955).
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